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1. Weibull Concept



Weibull Concept

Waloddi Weibull identified the Weibull distribution in 1937 while seeking 
a formula for the failure rate of welds.
It is now one of the most commonly used methods for fitting equipment 
life data and used extensively in the aviation industry to optimize
maintenance intervention and select maintenance strategy.
 Weibull could represent all the zones of the bathtub curve.
Accurate Weibull Analysis needs trustworthy parts failure data with clear 
failure modes. The Weibull Analysis is a valuable and relatively easy to 
apply tool that can be utilized by reliability engineers or analysts.



Weibull Concept

Weibull analysis is the implied assumption that the future is the same as 
the past.
As soon as design, maintenance or operating policies and practices 
change, the prior failure history becomes unrepresentative of the future.
 An analysis using the old data would produce poor decisions in that case.
 Weibull Analysis requires complete and accurate failure data
over a period of stable practices, along with an analyst who has thorough 
understanding of the effects of past and current maintenance and operating 
policies and practices.



Weibull Concept
Many organizations have kept records of failures manually or in 
computer systems, but not used the data in any useful way.
 Failure data is the best source of reliability information available.
By transforming maintenance and parts history into useful data used to 
make failure forecasts, it models the benefits of alternative strategies, or 
analyses the reliability of current systems and their capacity to meet 
operating needs.
Ideally about 10 data points are required for each failure mode to ensure 
a robust analysis. Too few points causes uncertainty & interpretation from 
the curves cannot be trusted.



Weibull 3 Types of Data
1.Complete data: With Complete data, the practitioner is aware of the exact time-to-failure 
for a sample of the product. An example would be that the product failed at 15,000 cycles.
2. Right Censored data: With Right Censored data, the practitioner successfully tests the
product or component for a pre-determined or known period of time, number of cycles, etc. 
An example would be that the component operated successfully for 20,000 cycles. The 
product or component may have continued to perform within acceptable parameters for an 
unknown period.
3. Interval data and Left Censored data: With these data types, the exact time-to-failure is
unknown but it falls within a known time range. An interval is a defined length of time between 
two known points. Therefore, component failures between 10 and 50 hours of use represent 
interval data. If the component failures are between 0 and 50 hours, the data is considered left 
censored.



2. Failure Patterns &Shape Parameter ()



Weibull Wear-out Life Curve

Early life failure

Random failure

Wear-out & Aging

β < 1: Infant mortality; 

1< β <4 = Early wear out;

β = 1: Random failures;

β > 4 = Wear-out or end of life failures





PERFECT
Maintenance 
(Overhaul)

MINIMAL
Maintenance 

(Repair)

 = 1.00

As-Good-As-New
TSO = 0

β = 1: Random failures

  1.00

As-Bad-As-Old 
TSO  0

1< β <4 = Early wear out

WORSE
Maintenance

(System does not Fail)

WORST
Maintenance 
(System Fail)

1. Bad Maintenance
2. Hidden Faults
3. Human Errors
4. Faulty Parts

  1.00 (Infant Mortality)

MAINTENANCE CLASSIFICATION



β < 1 implies infant mortality.
Electronic and mechanical components often have high failure rates
initially.
Some components are purposely ‘burnt in’ prior to use, while others 
require careful commissioning after installation.
The presence of infant mortality indicates poor training, lack of procedures
and poor quality control.

β < 1: Infant mortality



β = 1 implies random failures.
These failures are independent of time where an old part is “As good as a
New part”.
 Maintenance overhauls are not appropriate for random failures.
Condition monitoring (CM) and inspection are strategies used to detect the
onset of failure, and reduce the consequences of failure.
 This zone is affected by random incidents and accidents.
It reflects poor operating procedures, poor risk management and poor
materials selection at design.

β = 1: Random failures



1 < β < 4 implies early wear out.
 You would not expect this type of failure within the design life.
Failure mechanisms such as corrosion, erosion, low cycle fatigue (LCF) 
and bearing failures fall in this range.
Maintenance often involves a periodic rework, modification, retrofit
or life extension task.
The shape can be altered by better materials selection, by degradation
management and by good control of operating practices.

1 < β < 4 = Early wear out



β > 4 are wear-out or end of life failures.
 They should not appear in the design life.
Age related failures include stress corrosion cracking, creep, 
high cycle fatigue (HCF), and erosion.
Appropriate maintenance is often renewal of the item 
with new or send the item to overhaul.

β > 4 = Wear-out (End of life failures)



3. ความมุ่งหมาย (Objective) 



1. สามารถค านวณอายุการใช้งานของชิ้นส่วนโครงสร้างอากาศยาน, เครื่องยนต์ และบริภัณฑ์
ได้โดยใช้ทฤษฎีความเชื่อถือได้ทางด้านวิศวกรรม (Reliability Engineering) ด้วยการใช้ 
Weibull Distribution Model ส าหรับการช ารุดแบบสุ่ม (Random Failure)    

2. ในกรณีที่พัสดุเกิดการช ารุดซ้ า ๆ กันในห้วงเวลาที่ใกล้เคียงกัน และเกิดข้อสงสัยว่าอาจมี
สาเหตุมาจากการช ารุดแบบก่อนก าหนด (Infant Mortality) ก็สามารถค านวณหาค่า 
Characteristic Life ของพัสดุนั้นได้ ตลอดจนก าหนด Threshold และ Criteria ที่
จะต้องตรวจซ่อมได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  

3. ยกระดับขีดความสามารถของเหล่าทหารช่างอากาศ ที่ท าได้ท้ังงานด้านซ่อมบ ารุง และงาน
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ทฤษฎีความเชื่อถือได้ทางด้านวิศวกรรม (Reliability Engineering) 
อย่างเป็นเลิศ

Weibull’s Objective



4. แนวทางด าเนินการ (Solution) ตามแจ้งความวิทยาการ 67/55



1. จากค่าอัตราการช ารดุของพัสดุ หรือ Failure Rate () ที่ได้รับทราบแล้วว่าคือ 
“อัตราส่วนของจ านวนพัสดุที่ช ารุดในห้วงเวลาหนึง่” โดยที่ค่า Failure Rate ()                 
มีค่าคงที่ ( = Constant)    

2. ตัวอย่างของ  = Constant คือพัสดุประเภท TCI (Time Change Item)  
3. F100-PW-220/E Core Module เป็นพัสดุ TCI ที่ต้องถอดเปล่ียนทุก ๆ 

4,000 Cycles นั่นคือ OEM ก าหนดอายุใช้งานก่อนซ่อมใหญ่ที่ 4,000 Cycles 
4. Core Module จึงมีค่า Constant Failure Rate () = 1 / 4,000 = 0.00025  
5. เราเรียกว่าเป็นค่าของ “Design Reliability” ของ Core Module ซึ่งค านวณได้

จากสูตร Design Reliability R(t) = e ^ - ( * t ) 

แนวทางด าเนินการ (Solution)



t (ccy) TBO or MTBF  R(t) = e^(-t)
0 4000 0.00025 1.00000

400 4000 0.00025 0.90484
800 4000 0.00025 0.81873
1200 4000 0.00025 0.74082
1600 4000 0.00025 0.67032
2000 4000 0.00025 0.60653
2400 4000 0.00025 0.54881
2800 4000 0.00025 0.49659
3200 4000 0.00025 0.44933
3600 4000 0.00025 0.40657
4000 4000 0.00025 0.36788
4400 4000 0.00025 0.33287
4800 4000 0.00025 0.30119
5200 4000 0.00025 0.27253
5600 4000 0.00025 0.24660
6000 4000 0.00025 0.22313

 Core Module ของ ย.F100 เมื่อใช้งานถึง 4,000 Cycles  
(Reliability = 0.37) ต้องถอดลงเพื่อส่งซ่อมใหญ่ 

Time Between Overhaul ของพัสดุ TCI ทุกชนิด 
เมื่อใช้งานครบอายแุล้วจะเหลือค่า Reliability = 0.37 เสมอ

R(t) = e ^ - (  * t )



1. หรือตัวอย่างของ  = Constant คือ Valve Housing ของ บ.ล.8 (C-130H)  
เป็นพัสดุ TCI ที่ต้องถอดเปล่ียนทุก ๆ 5,000 Flying Hours                                           
นั่นคือ OEM ก าหนดอายุใช้งานกอ่นซ่อมใหญ่ที่ 5,000 FH  

2. Valve Housing จึงมีค่า Constant Failure Rate () = 1 / 5,000 = 0.0002  
3. เราเรียกว่าเป็นค่าของ “Design Reliability” ของ Valve Housing ซึ่งค านวณได้

จากสูตร Design Reliability R(t) = e ^ - ( * t ) 

C-130H Valve Housing



t (ccy) TBO or MTBF  R(t) = e^(-t)
0 5000 0.0002 1.00000

500 5000 0.0002 0.90484
1000 5000 0.0002 0.81873
1500 5000 0.0002 0.74082
2000 5000 0.0002 0.67032
2500 5000 0.0002 0.60653
3000 5000 0.0002 0.54881
3500 5000 0.0002 0.49659
4000 5000 0.0002 0.44933
4500 5000 0.0002 0.40657
5000 5000 0.0002 0.36788
5500 5000 0.0002 0.33287
6000 5000 0.0002 0.30119
6500 5000 0.0002 0.27253
7000 5000 0.0002 0.24660

 Valve Housing ของ บ.C-130H เมื่อใช้งานถึง 5,000 FH  
(Reliability = 0.37) ต้องถอดลงเพื่อส่งซ่อมใหญ่ 

Time Between Overhaul ของพัสดุ TCI ทุกชนิด 
เมื่อใช้งานครบอายแุล้วจะเหลือค่า Reliability = 0.37 เสมอ

R(t) = e ^ - (  * t )



 แต่ในความเป็นจริงแล้วทั้ง Core Module ของ ย.F100 และ Valve Housing ของ 
บ.C-130H อาจใช้งานได้ไม่ถึง 4,000 Cycles และ 5,000 FH ก็อาจเกิดการช ารุดขึ้น
ก่อนก าหนดได้ ซึ่งเราเรียกว่าเป็น “การช ารดุแบบสุ่ม” หรือ Random Failure   

 ในการค านวณหาอายุการใช้งานของพัสดุที่มีการช ารดุแบบสุ่ม หรือ Random 
Failure นั้น เราน า Weibull Distribution Model มาใช้งาน 

 Software ของ Weibull (Reliasoft: Life Data Analysis) มีใช้งานมากกว่า 1,000 
บริษัทอุตสาหกรรมทั่วโลก (Aerospace, Automotive, Electric Power, Nuclear 
Power, Medical, Dental, Electronics, etc.)  

 ต้องใช้เวลาฝึกอบรมการใช้ Weibull Software นาน 3 วัน แต่เราเรียน ½ วัน 

RANDOM FAILURE



5. วิธีการ (Weibull Demonstration) 
ตัวอย่าง 

PUMP HOUSING ของ C-130H/H-30



1. เก็บรวบรวมข้อมูล C-130H/H-30 Pump Housing ที่มีการช ารุดก่อนครบอายุ  5,000 FH จ านวน  31 EA (2015- 2020)
2. น าข้อมูลมาจัดท าตารางใน Microsoft Excel โดยเรียงล าดับจากน้อยไปหามาก
3. จัดท าข้อมูลใน Column C, D, E และ F ในตาราง Excel (ใช้ Excel Template) 
4. จากหน้าจอ Excel ที่ได้ในข้อ 3 ให้ Click “File”, “Options”, “Add Ins”, “Analysis ToolPak”, “Go”, “Analysis ToolPak”, “OK”. 
5. จากหน้าจอ Excel ที่ได้ในข้อ 4 ให้ Click “Data”, “Data Analysis”, Regression”, OK, 
6. Excel จะแสดงผลการค านวณและกราฟใน New Worksheet
7. ในช่อง A19 และ A20 ให้ใส่ข้อความ Beta (or Shape Parameter) และ Alpha (or Characteristic Life) ตามล าดับ
8. ในช่อง B19 และ B20 ให้ใส่สูตร = B18 และ = EXP(-B17/B18) ตามล าดับ 
9. แต่งกราฟที่ได้จาก Weibull ให้สวยงามตามความต้องการ
10. ในช่อง A5 และ B5 ใส่สีเขียว เป็นค่า R Square ที่แสดงถึงความถูกต้องที่ได้จากการค านวณด้วย Weibull
11. จาก Weibull Excel Spreadsheet จะสามารถสร้างกราฟ

11.1Design VS Actual Reliability
11.2 Reliability Calculator 
11.3 PDF ( Population Density Function )
11.4 CDF ( Cumulative Distribution Function ) 



EXAMPLE
การเก็บรวบรวมข้อมูล ใช้ Excel Template 

หมายเลข อ.
(หมายเลข ทอ.)

ต าแหน่งที่
ตดิตัง้

TBO  (FH, MO, 
YR, etc.)

วันที่ติดตั้ง
จ านวนของ 

TCI

หน่วยนับ

ระยะเวลาที่ใช้
งานจนถึงวันที่
ถอดออก (FH, 
MO, YR  etc.)

บันทึก 
ข้อขัดขอ้ง/

สาเหตุของการ
ถอดออก

PHONGSRICK TCI UNSCHEDULED C-130H 2015-2020 (ASSIGNMENT)V1 FOR WORKSHOP.xlsx




C-130H/H-30 Pump Housing Random Failure

2. น าข้อมูลมาจัดท าตารางใน Microsoft Excel โดยเรียงล าดับจากน้อยไปหามาก
A B



C-130H/H-30 Pump Housing Random Failure

3. จัดท าข้อมูลใน Column C, D, E และ F ในตาราง Excel (ใช้ Excel Template) 
A B C D E F

C: Median Rank= ((B2-0.3)/(31+0.4)); D: 1/(1 – Median Rank) =1/(1-C2); E:  ln(ln(1/(1-MEDIAN RANK))) = ln(ln(D2)); F: ln(Pump Housing Failed Hrs) = ln(A2)  



EXAMPLE 
การจัดท าข้อมูลใน Column A, B , C, D, E และ F ในตาราง Excel (ใช้ Excel Template) 

C: Median Rank= ((B2-0.3)/(N+0.4)); D: 1/(1 – Median Rank) =1/(1-C2); E:  ln(ln(1/(1-MEDIAN RANK))) = ln(ln(D2)); F: ln(Core Module Failed Cycles) = ln(A2)  

A B C D E F

ในช่องนี้ค่า Median Rank= ((B2-0.3)/(N+0.4)) จะมีค่าที่ต้องระวังและ
เปลี่ยน เมื่อข้อมูลเปลี่ยนคือ ค่า N ซึ่งมีค่าเท่ากับจ านวนข้อมูล นั่นเอง

เวลาที่ช ารุด (น้อยไปมาก)
เรียงล าดับเวลาที่ช ารุด 

(น้อยไปมาก)

Bernard Median Rank = (Rank – 0.3) / (N + 0.4)

Y Value
(abscissa)

X Value
(ordinate)

PHONGSRICK TCI UNSCHEDULED C-130H 2015-2020 (ASSIGNMENT)V1 FOR WORKSHOP.xlsx


C-130H/H-30 Pump Housing Random Failure

4. จากหน้าจอ Excel ที่ได้ในข้อ 3 ให้ Click “File”, “Options”, “Add Ins”, “Analysis ToolPak”, “Go”, “Analysis ToolPak”, “OK”. 

File

Options
Add Ins

Analysis ToolPak
Go Analysis ToolPak, OK



C-130H/H-30 Pump Housing Random Failure

5. จากหน้าจอ Excel ที่ได้ในข้อ 4 ให้ Click “Data”, “Data Analysis”, Regression”, OK,  

File

Data Data Analysis

Regression

Input Y Range: ลาก Column E
Input X Range: ลาก Column F

เลือก “New Worksheet Ply” 
และเลือก “Line Fit Plots”



Shape Parameter () = B18
Characteristic Life () = EXP(-B17/B18)=B19

6. Excel จะแสดงผลการค านวณและกราฟใน New Worksheet
7. ในช่อง A19 และ A20 ให้ใส่ข้อความ Beta (or Shape Parameter) และ Alpha (or Characteristic Life) ตามล าดับ
8. ในช่อง B19 และ B20 ให้ใส่สูตร = B18 และ = EXP(-B17/B18) ตามล าดับ 
9. แต่งกราฟที่ได้จาก Weibull ให้สวยงามตามความต้องการ
10. ในช่อง A5 และ B5 ใส่สีเขียว เป็นค่า R Square ที่แสดงถึงความถูกต้องที่ได้จากการค านวณด้วย Weibull

A B

19
20

19

5

18
17



ความหมายของ  และ 

  1.00

   1.00



PERFECT
Maintenance 
(Overhaul)

MINIMAL
Maintenance 

(Repair)

 = 1.00

As-Good-As-New
TSO = 0

β = 1: Random failures

  1.00

As-Bad-As-Old 
TSO  0

1< β <4 = Early wear out

WORSE
Maintenance

(System does not Fail)

WORST
Maintenance 
(System Fail)

1. Bad Maintenance
2. Hidden Faults
3. Human Errors
4. Faulty Parts

  1.00 (Infant Mortality)

MAINTENANCE CLASSIFICATION



 = SHAPE PARAMETER
  1.00 แสดงว่าเป็นการช ารุดแบบก่อนก าหนด (Infant Mortality)
 = 1.00 แสดงว่ามีอัตราการช ารุดที่คงที่ (Constant Failure Rate หรือ  = 1 / MTBF) 
  1.00 แสดงว่าเป็นการช ารุดที่เกิดจากการเสื่อมสภาพจากการใช้งานตามปกติ

ความหมายของ  และ 

 = CHARACTERISTIC LIFE
 คือตัวเลขที่บอกถึงอายุใช้งานที่พัสดุจะมีการช ารุด (Failed) = 63.2 % และจะยังมี

สภาพใช้งานได้ (Serviceable) = 36.8 % หรือกล่าวอีกนัยหนึ่ง  ก็คือ “อายุใช้งาน
ของพัสดุหลังจากผ่าน Burn-In Period ไปแล้ว จะช ารุดที่อายุเท่าใดนั่นเอง”



อายุ “Burn-In” คืออะไร ?

 ในช่วงแรกท่ีเริ่มต้นออกแบบ และสร้างอุปกรณ์ใด ๆ ก็ตาม อุปกรณ์นั้น ๆ อาจยังไม่มีความสมบูรณ์ 
และมักจะช ารุดก่อนก าหนดเมื่อใช้งานไปได้ไม่นาน เราเรียกว่าเป็นอายุ “Burn-In Period” 
ซึ่งจะสังเกตได้ว่าอุปกรณ์ที่ช ำรุดเร็วก่อนก ำหนดจะมีค่ำ  (Shape Parameter)  1.00 เสมอ

 เมื่อเราใช้งานอุปกรณ์นั้น ๆ จนสามารถผ่านระยะ “Burn-In” ไปแล้ว อุปกรณ์นั้น ๆ จะมีอายุใช้งาน
ที่แบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะคือ                         
1. ช ารุดที่ Design Reliability เช่น Pump Housing ก าหนดให้ถอดเปลี่ยนที่อายุ 5,000 FH     

ซึ่งค่า  (Shape Parameter) = 1.00 พอดี หรือ ...             
2. ช ารุดที่ Characteristic Life () = 2,456.22 FH ประมาณ 63.2 % ( = 1.2183)



C-130H/H-30 Pump Housing Random Failure

11. จาก Weibull Excel Spreadsheet จะสามารถสร้างกราฟที่ส าคัญได้ดังนี:้                      
11.1 Design VS Actual Reliability
11.2 Reliability Calculator 
11.3 PDF ( Population Density Function )
11.4 CDF ( Cumulative Distribution Function ) 

12. สรุปสาระส าคัญที่ได้จาก Weibull 
12.1 ทราบค่า  = Shape Parameter; = Characteristic Life 
12.2 PDF f(t): คือค่าความน่าจะเป็น (Probability) ที่จะเกิดการช ารุด ณ เวลาใด ๆ
12.3 ค านวณค่า Warranty Period ทางธุรกิจ = 95% Confidence; R(t) = 0.95 
12.4 ทราบค่า Median (มัธยฐาน)  = หมายถึง ชม.ใช้งานที่มี Reliability = 50 %

R(t) = 0.50 (Safe Zone)

GRAPH 11.1

GRAPH 11.2

GRAPH 11.3

GRAPH 11.4



Weibull 
Excel Spreadsheet 

(C-130H/H-30 Pump Housing)

Shape Parameter () ( 1.0) = 1.21(Normal Wear & Tear)
Characteristic Life () = 2,456.22 FH

PHONGSRICK TCI UNSCHEDULED C-130H 2015-2020 (ASSIGNMENT)V1 FOR WORKSHOP.xlsx
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11.1 Design VS Actual Reliability

PHONGSRICK TCI UNSCHEDULED C-130H 2015-2020 (ASSIGNMENT)V1 FOR WORKSHOP.xlsx


11.2 Reliability Calculator 

PHONGSRICK TCI UNSCHEDULED C-130H 2015-2020 (ASSIGNMENT)V1 FOR WORKSHOP.xlsx


11.3 PDF (Population Density Function)

PDF (Maximum) = 500 FH
At 500 FH,  Most Pump Housing failed 

PHONGSRICK TCI UNSCHEDULED C-130H 2015-2020 (ASSIGNMENT)V1 FOR WORKSHOP.xlsx


11.4 CDF (Cumulative Distribution Function)

CDF (63.2) = 2,456.22 FH
At 2,456.22 FH, Pump H. failed = 63.2 %

PHONGSRICK TCI UNSCHEDULED C-130H 2015-2020 (ASSIGNMENT)V1 FOR WORKSHOP.xlsx


C-130H TCI Early Removal
(2015 - 2020)





6. ข้อสรุป (Summary) 



4.1 Weibull เป็นการค านวณหา Characteristic Life () ของโครงสร้าง อ., เครื่องยนต์ 
และบริภัณฑ์ ที่เกิดการช ารุดแบบสุ่ม (Random Failure) มีประโยชน์อย่างยิ่ง เพราะท า
ให้เราทราบถึงลักษณะของการช ารุด ( Shape Parameter) ว่าเป็น Infant 
Mortality หรือเป็น Normal Wear Out ท าให้ทราบค่า Burn-In Period และทราบ
อายุใช้งานหลัง Burn-In ว่าเป็นเท่าใด 

4.2 กรณีที่พบว่าเป็น Infant Mortality จะได้สืบหาสาเหตุที่เป็น Root Cause เช่น คุณภาพ
ของแหล่งซ่อม, คุณภาพของวัสดุที่ใช้ในการซ่อม เป็นต้น

4.3 ขั้นตอนในการด าเนินการไม่ยุ่งยากซับซ้อนอย่างที่คิด ที่ส าคัญคือจะต้องทดลองฝึกปฏิบัติ
บ่อย ๆ จึงจะเกิดความช านาญ และเป็นการยกระดับขีดความสามารถของหน่วยซ่อมใน
การค านวณตามทฤษฎีความเชื่อถือได้ทางวิศวกรรม (Reliability Engineering)



1. “USAF Weibull Analysis Handbook”, AFWAL-TR-83-2079, 
1983.

2. “The New Weibull Handbook”, Bob Abernethy, 
5th Edition.

3. “A Statistical Distribution function of Wide Applicability”, 
Waloddi Weibull, J. Appl. Mech, 18:293-297, 1951.

4. www.lifetime-reliability.com
5. https://quality-one.com/weibull/
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7. WORKSHOP (EXERCISE)
The workshop results must be shown in EXCEL FILES as following SLIDES 
1. Total early removals
2. Total early removals used for regression
3. DATA SORTING BY FAILED FREQUENCY
4. DATA SORTING BY BETA 
5. DATA PREPARING FOR REGRESSION SPREADSHEET
6. REGRESSION SPREADSHEET ( &  )
7. Design VS Actual Reliability Graph
8. Reliability Calculator Graph
9. PDF ( Population Density Function ) Graph
10. CDF ( Cumulative Distribution Function ) Graph

102 TCI UNSCHEDULED 2015-2020 (F-16ADF) PHONGSRICK.xlsx


F-16A/B ADF (SQUADRON 102) 

WORKSHOP EXAMPLE



F-16A/B ADF TCI:         
14 EARLY REMOVALS  



F-16A/B ADF TCI:         
14 EARLY REMOVALS  



7 EARLY REMOVALS 
USED FOR REGRESSION 



SORTING BY FAILED FREQUENCY



4. SORTING BY BETA 



5. DATA PREPARING FOR REGRESSION SPREADSHEET



6. REGRESSION SPREADSHEET ( & )



7. Design VS Actual Reliability 
Graph



8. Reliability Calculator Graph 



9. PDF ( Population Density 
Function ) GRAPH

PDF (Maximum) = 4 FH
At 4 FH Most Colling turbine oil Failed 



10. CDF ( Cumulative Distribution 
Function ) GRAPH

CDF (63.2) = 109.70 FH
At 109.7 FH,  Colling Turbine failed = 63.2 %



RANDOM FAILURE
(Weibull’s Distribution)

As of 4th Nov. 2020

DAE Mobile Training Team

Workshop


